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(57) Abstract 

The machine for making coverings of concrete and similar products poured from a hopper (19) is caracterized in 
that it comprises a frame (1) supporting by means of at least two rollers (3, 7) an endless sheet (8) of which the width corre- 
sponds at least to that of a distributor of the hopper (19), means for driving (12, 13) the sheet being provided in order to 
make its surface slide on the covering (9) progressively formed during the displacement of the frame which carries it 

(57) Abrege 

La machine pour I'execution de chapes en beton et produits analogues deverses d'une tremie (19), caracterisee en ce 
qu'elle comporte un chassis (1) supportant, par au moins deux rouleaux (3, 7) une nappe sans fin (8) dont la largeur corres- 
pond au moins a celle d'un distributeur de la tremie (19), des moyens d'entrainement (12, 13) de la nappe etant prevus 
pour que sa surface glisse sur la chape (9) progressivement formee lors du deplacement du chassis qui la porta 
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MACHINES FOUR L'EXECOTION EE CHAPES EN EETON EX HOXJITS ANALOGUES 

la presente invention concerne une nouvelle 
machine pennettant la realisation, trSs rapide, de 
chapes parfaitement planes quelles que soient leur lon- 
gueur et leur largeur. 
5 Lorsqu'il y a lieu de rSaliser une chape par- 

faiteraent plane, par exemple, celle constituant le sol 
d'un court de tennis, d'une piste ou d'un autre ensem- 
ble, 11 est n€cessaire de former progressivement la 
chape et de la ragrSer pour qu'aucun joint ne soit ap- 

10 parent, le ragr^age et le lissage d f une chape consti- 
tuant des operations longues et d61icates qui augmen- 
tent tr&s sensiblement le prix de revient d 9 une chape, 
quels que soient les matfiriaux utilises, qu'il s'agisse 
d'un simple bfiton ou de produits plus eiabores 21 base 

15 de rSsines diverses* 

La machine de I 1 invention rfisout cbmpietement 
le probl&me de realisation de telles chapes sans qu'il 
y ait aucun ragr§age ni aucune autre reprise a effec- 
tuer aprSs le passage de cette machine. 

20 De plus, dans une realisation particuliSre, 

la machine de I 1 invention rend possible de realiser une 
chape a partir du pied d'un mur et elle permet, en ou- 
tre, de compenser des differences de plan6ite ou d'in- 
clinaison que presente le support sur lequel la chape 

25 est coulee. 

Conforraement a 1' invention, la machine pour 
^execution de chapes en be ton et produits analogues 
deverses d'une tremie comporte un chassis supportant, 
par au moins deux rouleaux, une nappe sans fin dont la 

30 largeur correspond au moins a celle d'un distributeur 
de la tremie, des moyens d'entralnement de la nappe 
etant prevus pour que sa surface glisse sur la chape 
progressivement formee lors du deplaceraent du chSssis 
qui la porte. 

35 Diverses autres caracteristiques de l'inven- 
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tion ressortent d'ailleurs de la description d§taill§e 
qui suit. 

Des formes de realisation de l'objet de ^in- 
vention sont representees r i titre d l exemples non limi- 
tatifs, aux dessins annexes. 

La fig. 1 est une perspective de la machine 
pour 1" execution de chapes en bSton et produits analo- 
gues selon 1" invention. 

La fig. 2 est une elevation laterale schema- 
tise, partielleraent en coupe, correspondant & la fig.l. 

La fig. 3 est une coupe-eievation, a plus 
grande echelle, d'un detail de realisation. 

La fig. 4 est une vue par tie lie analogue £ 
la fig. 2 d'une variante. 

La fig* 5 est une perspective vue de trois 
quarts dessus illustrant une variante. 

La fig. 6 est une § leva tion late rale par- 
tielle correspondant Si la variante de la fig. 5 lors- 
qu'elle est rSalisge conformement 3. la fig. 4. 

La machine representee comporte un chassis 1 
qui est muni d'un axe 2 constituant l'axe de rotation 
d B un rouleau 3. Le chassis 1 supporte, par une articu- 
lation 4 / des bras pivotants 5 pouvant etre commandSs 
par au moins un verin 6. Les bras pivotants 5 suppor- 
tent un rouleau tendeur 7 sur lequel passe une nappe 
sans fin 8, par exemple en caoutchouc eventuellement 
arme, dont la surface est lisse ou stri§e, selon l 1 as- 
pect que I'on d§sire conf§rer a une chape 9 £ realiser. 
De preference les rouleaux 3 et 7, ainsi eventuellement 
que d'autres rouleaux qui peuvent §tre prevus pour ap- 
pliquer plus ou moins fortement la nappe sans fin 8 
sur la chape en cours de formation r ne s'etendent pas 
sur toute la largeur de la nappe, mais laissent libre, 
de part et d f autre de celle-ci, un segment 8a comme le 
montre la fig. 3. Le dessous du segment 8a^ de la nappe 
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prSsente ggalement, coinrae cela est illustrS par la fig. 3 
une legSre pente et est arrondi corame illustrS en 8b. 
De plus f il est avantageux, comme le montre aussi la 
fig. 3, que les parties d'extr§mit§ 3a des rouleaux 
5 soient de diamStre progressiveraent decroissant. 

Les mesures decrites cl-dessus sont destinSes 
3 rendre inapparant le joint illustrS en 10 lorsque 
deux parties de chape sont coulees de maniSre contigue 
corame cela est expliguS dans ce qui suit. 
1° Le chassis 1 supporte un moto-r§ducteur 11 

pour l'entrainement d'un galet moteur 12 cooperant avec 
un rouleau de contre-pression 13 qui sont tous deux 
montSs sur des bras 14 du chassis. Le galet moteur 12 
et le rouleau de contre-pression 13 sont entra£n§s comme 
15 illustr§ par la fig. 2 pour faire avancer le nappe sans 
fin 8 dans le sens de la flSche Le ch&ssis 1 est 

muni, par exemple au-dessus du rouleau 3, d'un r§servoir 
d'gpandage 15 pouvant contenir de l'eau et/ou un produit 
de vemissage pour la surface de la chape en cours de 
20 realisation. Le rSservoir d'Spandage est relig par un 

Slement distributeur 16, par exemple une bande de feutre, 
au-dessus de la nappe sans fin 8. Une vanne 17 perroet 
de contrSler l f §coulement de I'eau et/ou du produit de 
vernissage. Le chSssis 1 est reliS par des axes 18 a 
25 une tremie 19 de largeur au plus §gale a celle de la 
nappe 8 et con tenant les constituants 20 de la chape d, 
par exemple du bSton. A sa partie infirieure, la tr§- 
mie 19 est munie d'un dispositif mSlangeur et de ferme- 
ture 21 pennettant de controler le d§bit du bSton lors 
30 de la formation de la chape et permettant aussi d'empe- 
cher l'ecoulement du bSton lorsque la chape doit etre 
interrorapue. Un vibreur r§glable 22 est Sgalement ports 
par le chSssis et est disposS entre la sortie de la 
tr&nie 19 et la nappe sans fin 8. 
35 Pour permettre de faire varier la charge par 
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unite de surface que doit exercer la nappe sans fin 8, 
des contrepoids 23 reglables le long d'un support 24 
sont disposes aux extr§mites du chassis 1 qui est op- 
pose au rouleau tendeur 7. 
5 Par ailleurs, au moins tin pa tin 25 est dispos§ 

2. l f int§rieur de la nappe sans fin pour prendre appui 
sur le cSt§ de celle-ci qui porte sur la chape 9. Le 
pa tin 25 peut etre poreux pour permettre 1 • insufflation 
d'air afin de creer un micro-coussin d'air entre le pa tin 
10 25 et la nappe 8. 

Comme I'illustre la fig* 1, le patin 25 est 
plus §troit que la nappe et sa conformation correspond 
a celle des rouleaux, c'est-cL-dire que les bords latSraux 
du patin 25 sont leg&rement relevSs pour correspondre 
15 aux parties 3a du rouleau 3 de la fig. 3. 

Pour permettre le displacement de 1 1 ensemble 
d§crit dans ce qui pr§c£de, il est prevu un element trac- 
teur 26 (f ig. 1 et 2) ou 27 (fig. 4). L f §l§ment tracteur 
26 est constitue par un tricycle coraportant un moto-re- 
20 ducteur 28 tandis que l^lement tracteur 27 selon la va- 
riante de la fig. 4 est muni, supplimentairement, d'un 
sidge 29. La roue directrice 30 peut etre coramand§e par 
un guidon 31 ou un volant 32. 

L' element tracteur peut faire partie int§gran- 
25 te de l f ensemble decrit precedemment, c'est-a-dire qu'il 
peut etre relig rigidement a la tremie 19. II est pos- 
sible aussi # et cela est prefers, que la trSmie 19 soit 
raunie de moyens d'attelage 33 , de preference rSglables 
en hauteur, le long d'une glissiere 34 et que I'Slement 
30 tracteur soit muni de barres d'attelage 35. 

Cette derniSre solution est preferee car elle 
permet de reduire la longueur de la machine en dStelant 
I 1 element tracteur et en demontant les contre-poids 23 
ainsi que leurs supports 24. 
35 Comme le montre le dessin, les roues mo trices 



rCl/*K&7/!HJ2Z4 



36 sont prSvues pour qu leur gcartement soLt inffirieur 
3. la largeur de la nappe sans f£n 8. 

La machine fonctlonne de la fagon suivante : 
du bSton, ou une autre matlSre, par exemple une rSsine 
5 chargfie de fibres, de produits minSraux ou autres, est 
mis en place dans la tr&nie aprSs que I'glSment trac- 
teur 26 ou 27 ait §tS attelS. De l'eau ou un autre 
produit est mis en place dans le r§servoir d'Spandage 
15 et le raoto-rgducteur 28 de l'§l§ment tracteur est 

10 d§marrS pour entrainer la machine dans le sens de la 
flSche f 2# le pilote 37 Stant disposfi, de prSf§rence r 
comme illustrS pour suivre le travail de la machine dont 
le dgplacement est evidemment tr&s lent. Le moto-r6duc- 
teur 11 entralne la nappe 8 dans le sens de la flSche 

15 f^, c'est-i-dire que le brin de cette nappe qui est en 
contact avec la chape 9 qui est progressivement formSe 
et vibrSe se dSplace dans le m§me sens que celui de la 
formation de la nappe mais, & une vitesse sup§rieure, 
pour assurer le lissage de ladite nappe en meme temps 

20 que l'apport Sventuel sur celle-ci d'une pellicule 
d f eau ou d'un autre produit d 1 addition. 

La Vitesse de d€placement de la nappe 8 est 
independante de celle a laquelle cette nappe est d§pla- 
cSe par I 1 element tracteur 26 , 27 et peut etre synchro- 

25 nisee par rapport a ce dernier. 

Lorsqu'une premi&re chape a §t§ dSposSe, la 
machine est tournSe de 180° ou ramenSe i la position 
de d§part, mais decalSe d'un pas par rapport £ son tra- 
jet initial, ce qui permet de couler une seconde chape 

30 contigue 9a (fig. 3) qui est convenab lenient liss§e 

Stant donnfi que la nappe 8 recouvre le joint 10 sSpa- 
rant les deux chapes; il en rSsulte que la surface du 
joint est elle-m§rae lissSe sans qu'une pression soit 
exercie sur le chape pr§c6demraent formSe et done sans 

35 deterioration de cette chape pr§c§dente. 
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SuLvant la fig. 5, le chassis 1 est supports 
par un chassis aiaxiliaire 38, par example n forme de 
U qui est artlcule par des axes 39 sur la tr&mie 19. 

La tr&nie 19 est support§e par des patins 40 
5 dont un seul est visible a la fig. 5, patins qui peuvent 
etre de trSs faible largeur et qui s'Stendent de mani&re 
a ne pas prendre appui soir la partie de chape 9 qui a 
§t§ formee au prealable. 

Le chassis auxiliaire 38 comporte des moyens 
10 illustr€s par un levier 41 permettant de faire basculer 
ce chassis auxiliaire suivant la f ISche f 2 pour le- sou- 
lever ainsi que le chassis 1 afin d'amener les chassis 
38 et Sventuellement 1 en position verticale, ce qui 
permet que la sortie de la tremie 19 puisse venir con- 
15 tre un raur ou un autre Element I partir duquel la chape 
9 doit etre form§e. 

Le moyen de levage 41 comporte des moyens d"ac- 
couplement 42 reliSs a des roues 43 permettant de soule- 
ver 1* ensemble de la machine au-dessus des patins 40 par 
20 exemple pour le transport d'un point a un autre. 

Le chassis auxiliaire 38 comporte une barre 
trans versale 44 par rapport a laquelle peut etre dfipla- 
cSe une barre coulissante 45 portant par un bras 46 le 
support 47 d'une lame souple 48. Le dessin montre que 
25 la lame souple 48 peut etre deplacee pour etre amen§e 
dans une position pour laquelle elle recouvre a la fois 
au moins partiellement la chape 9 deja coulee et la 
chape 9a en cours d* execution. 

Le support 47 est port§, d'une part, par le 
30 bras 46 et, d' autre part, par line barre de guidage 49 
qui est fixee au chassis 1 par" un dispositif 50 regla- 
ble en hauteur. De cette maniSre, I'inclinaison de la 
barre 47 et, par consequent, de la lame souple 48 peu- 
vent etre rfiglSes angulairement, ce qui permet de tenir 
35 compte" d'une pente eventuelle du sol sur lequel reposent 
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les patins 40 qui eux-mSroes sont avantageusement r§gla- 
bles en hauteur par rapport au chassis auxiliaire 38. 

Outre ce qui precede il est avantageux que la 
machine comporte, entre le rSservoir d'Spandage 15 et 
5 la tr&nie 19 , une tr§mie auxiliaire 51 con tenant un 
prodult d' addition par exemple de la poudre de carbo- 
rundum ou autre produit confSrant & la chape une qualit§ 
particuli&re* 

L v invention n*est pas limitSe aux exeiuples de 
10 realisation, reprfisentSs et dScrits en d§tail, car di- 
verses modifications peuvent y §tre apport§es sans 
sortir de son cadre. En particulier, des moyens de 
rfiglage en hauteur de la trSmie 19 peuvent Stre prSvus . 
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KEVENDICATIDNS . 

1 — Machine pour 1 ' execution de chapes en 
beton et produits analogues d£verses d'une tr&nie (19) , 
caractSrisSe en ce qu'elle comporte un chassis (1) sup- 
portant, par au too ins deux rouleaux (3, 7), une nappe 
5 sans fin (8) dont la largeur correspond au mQins a eel- 
le d'un distributeur de la tremie (19) , des moyens d'en- 
tralnement (12 , 13) de la nappe Stant prSvus pour que 
sa surface glisse sur la chape (9) progressivement 
formSe lors du dSplacement du chSssis qui la porte. 
10 2 - Machine suivant la revendi cation 1, carac- 

t§ris§e en ce que le chSssis (1) est ports par un chSs- 
sis auxiliaire (38) mont§ sur des axes (39) . 

3 - Machine suivant 1 'une des revendications 

1 et 2, caracterisSe par des moyens (41) du genre levier 
15 pour provoquer le pivotement du chassis auxiliaire (38) 
entre une position pour laquelle il est sensiblement 
horizontal et une position pour laquelle il est sensi- 
blement vertical f de sorte que la nappe sans fin (8) 
est indiffSremment appliquSe sur la nappe en cours de 
20 formation ou ScartSe de celle-ci. 

4 — Machine suivant I'une des revendications 
1 31 3, caracteris€e en ce que le chassis auxiliaire 
comporte une barre transversale (44) pour une barre 
coulissante (45) supportant un bras (46) auquel est 

25 accoupl§e une lame souple (48). 

5 - Machine suivant l'une des revendications 
1 a 4, caracterisee par une barre de guidage (49) pour 
la lame souple (48) dSplagable transversalement. 

6 - Machine suivant l'une des revendications 
30 1 a 5, caract§ris§e par un dispositif rSglable en hau- 
teur (50) pour le reglage angulaire de la lame souple 
(48). 

7 — Machine suivant I 1 une des revendications 
1 a 6, caracterisSe en ce que le chassis auxiliaire 

35 (38) de meme que la tremie (19) sont supportes par au 
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moins. un patin (40) disposS i 1'extSrieur de la chape 
(9a) en cours de formation et de la chape. (9) d§ji 
forroSe. 

8 - Machine suivant l'une des revendications 
5 1 i 7, caractgrls§e en ce qu f au laoins le patin (40) est 

relig au chassis auxiliaire par des moyens.de rSglage 
de la hauteur. 

9 - Machine suivant l'une des revendications 
1 J 8, caractSrisSe par des moyens d'accouplement (42) 

10 reliant les jnoyens (41) pour le pivotement du bSti auxi- 
liaire (38) a des roues (43). 

10 — Machine suivant I'une des revindications 
1 J 9, caractfirisSe en ce que les chassis (i; 38) sont 
dSplacfis par un Sl&nfent tracteur (26, 27). 

15 11 - Machine suivant l'une des revendications 

1 a 10, caractSrisSe en ce que I'SlSment tracteur (26 , 
27) est attelS de fa^on amovible a la tr§mie. 

12 - Machine suivant l'une des revendications 
1 i 11/ caractSrisSe en ce que le chassis (1) suppor- 

20 tant les rouleaux (3, 7) et les moyens d'entralnement 
(12 r 13) de la nappe (8) est articulS sur des axes (18) 
et est muni a I'opposS de la nappe (8) de contrepoids 
(23) reglables sur des supports (24) pour permettre de 
faire varier la pression d'appui par units de surface 

25 de la nappe (8) sur la chape (9). 

13 - Machine suivant l'une des revendications 
1 a 12, caracterisge p^r au moins un rouleau (7) mont§ 
par des moyens (5/ 6) , pour le r§glage de la tension 
de la nappe (8) . 

3o 14 - Machine suivant l'une des revendications 

1 a 13, caract§ris§e par au moins un patin d'appui (25) 
dispos§ a 1'intSrieur de la nappe (8) et prenant appui 
sur le brin de celle-ci qui glisse sur la chape (9), 
ce patin pouvant etre poreux pour 1 ' insufflation d'air 

35 afin de cr§er un micro- cous sin d'air entre le patin 
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et la nappe. 

15 - Machine suivant I'une des reyendications 

1 i 14, caracterisee en ce que les rouleaux (3, 7) et » 
le pa tin (25) sont de largeur plus petite que celle 
5 de la nappe (8) . 

16 - Machine suivant l'une des revendications 
1 i 15, caractSrisee en ce que lesbords lat§raux de 

la nappe presentent des segments relevSs et courbes. 

17 - Machine suivant l'une des revendications 
10 1 a 16, caracterisSe en ce que les extr§mit£s des cy- 

lindres (3, 7) prSsentent des parties (3a) de diamStre 

d§croissant. 

18 - Machine suivant l'une des revendications 
1 a 17, caractSrisSe par au moins un reservoir d'fipan- 

15 dage (15, 31) d'un produit d' addition dispose au-dessus 
de la nappe, ledit reservoir Stant reliS a la nappe par 
un SlSment distributeur (16) notamment un feutre. 

19 - Machine suivant l'une des revendications 
1 1 18, caractSrisee en ce que le chassis (1) supporte 

20 un vibreur rSglable (22) disposS entre la tremie (19) 
et la nappe (8) . 

20 — Machine suivant l'une des revendications 
1 a 19, caracterisee en ce que les moyens d'entralne- 
ment (12, 13) de la nappe (8) sont mus par un moto- 

25 reducteur (11)- et support§s par le chassis (1) de 
sorte que la Vitesse de diplacement de la nappe (8) 
est independante de celle a laquelle cette nappe est 
deplacSe par I'element tracteur (26, 27) et peut etre 
synchronisee par rapport a 1' element tracteur. 



KU1/MW7/0U224 



/'3 




ff KJ OZ/V/7AI 



2'J 




RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

Oemande in tarnations Is N* PCT/FR 87/00224 

I. CLASSEMENT DE L'INVCNTI N (si plusieurs symboles de classification sont applicable*, las Indiquer tous) 7 — 
Salon Is classification internationals des brsvsts (C18) ou a Is fois salon Is classification nationals at la CIB ~ — ~— 

CI3 4 . E 01 C 19/48; E 01 C 19/42; E 01 C 19/40 

II. DOMAINCS SUR LES QUELS LA RECHERCHE A PORT* — — — — ^ 



Documentation minimal* consulted • 



Systems ds clsssificalion Symboles de classification 



CIB 4 



E 01 C 



Documentation consulted autre que la documentation mtmmaJe dans la mesure 
00 de tela documents font partie des domsinss sur Issqusls la recherche a ports • 



ML DOCUMENTS CONSIDERS COMMC PERTINENTS « 



Cetegorfe « 



Identification des documsnts cites," avec indication, si necessaire, 
dss paasagss pertinents « 



N* des rsvsndfcaoons 
vtsees" 



US, A, 1565657 (LICHTENBERG) 
15 decembre 1925 
voir le document en entier 

EP, A, 0076323 (SUMITOMO) 13 avril 1983 

voir page 20, lignes 9-22; figures 9-11 



• Categories speciates de documsnts cites: " 
■ A» document defmiissnt I'etat general de la technique, non 
considers comma particuliarsment pertinent 

a E » document anterieur. mais pub! t* A la date de depot Interna- 
tional ou apres certs date 

« L » documsnt pouvant jstsr un douts sur uns revendicetion ds 
pnontS ou cits Dour detarminer Is data oa publication d'una 
sutrs citation ou pour uns raison apscisls (talis qu'indiquSs) 

« O » documant sa rSftrsnt a una divulgation orale. a un usage, a 
una aioosition ou toua autres moyana 

« P a document publie avant la date de dsodt intsrnsttonal, mais 
posterieursment a Is dsts ds ononte revendiqueo 



■ T » documsnt ultSrteur publie poatehaurementa la data da dapot 
international ou a la date de pnontS et n'appartsnem pas 
f 1 vtat de la technique pertinent, mais at* pour comprendre 
le prtncipe ou la thsons constituent la base de I'invention 

a X » document osrticuKsrsmsnt psrtinant: (Invention revsndi- 
quss ns psut etro considsrse comma nouvstis ou comma 
Impliquent una actmtts invuntrvs 

«Y» doeumsnt particutisremeM pertinent; I'invention reven- 
diouSa ne peut etra conaidSrse comme impliquent una 
scbvit* mvsntivs lorsous Is documsnt sst sssocis a un ou 
pluaiaura autras documenu ds msms nature, cstts coram- 
nsison stsnt evtdente pour una pertonne du metier. 

« A » document qui fart psrtis ds Is msme fsmflle ds brevets 



IV. CERTIFICATION 



Date S taquelle la recherche Internationale a Sta effactivament 
achevSe 

9 octobre 1987 



Data d'expedition du prsaent rapport de recherche Internationale 



2 8 OCT 193/ 




Administration charges de la rachercha intarnationaie 

OFFICE EUROPEEN DES BREVETS 



Signature du fonctionnaire Su 

ri.VANMOL 



Formulaire PCT/ISA/210 (dauxiSme fsuills) (Janvier 19S5) 



ANNEXE AU Ri^^RT DE RECHERCHE INTERNATI^^LE RELATIF 

A LA DEMANDE INTERNATIONALE NO. PCT/FR 87/00224 (SA 17569) 



La presente annexe indique les membres de la f ami lie de 
brevets relatifs aux documents brevets cites dans le rapport 
de recherche international vise ci-dessus. Lesdits membres 
sont ceux contenus au fichier informatique de l f Off ice 
europeen des brevets a la date du 15/10/87 

Les renseignements fournis sont donnes a titre indicatif 
et n'engagent pas la responsabilite de l 1 Office europeen 
des brevets. 



Document brevet Date de Membre(s) de la Date de 

cite au rapport publication famille de brevets publication 

de recherche 



US-A- 1565657 Aucun 



EP-A- 0076323 


13/04/83 


WO-A- 


8203234 


30/09/82 




JP-A- 


57151706 


18/09/82 






US-A- 


4507015 


26/03/85 






JP-A- 


58080005 


14/05/83 
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Pour tout renseignement concernant cette annexe : 

voir Journal Officiel de l 1 Office europeen des brevets, No. 12/82 



rERNATIONAL SEARCH REPORT 

International Application H^PCT/FIR. 87/00224 



I. CLASSIFICATION F SUBJECT MATTER (If several daisrficatlon eymbole apply, Indicate all) * 



According to International Patent CUeeifi cation (IPC) or to both National Classification and IPC 

INT.CL. 4 E 01 C 19/48; E 01 C 19/42-,E 01 C 19/40 



It FIELDS SEARCHED 



Minimum Documentation Searched 7 



Oaeslficatlon System 



Claaalflcstfon Symbols 



4 

INT.CL. 



E 01 C 



Documentation Searched other than Minimum Documentation 
to the Extent that auch Documents are Included In the FleWe 



111. DOCUMENTS CONSIDERED TO SS RELEVANT • 



Category * 



Citation of Document, " with Indication, where appropriate, of the relevant passages " 



Relevant to Claim No." 



US, A, 1565657 (LICHTENBERG) 
15 December 1925 
see the whole document 



EP, A 0076323 (SUMITOMO) 13 April 1983 

see page 20, lines 9-22; figures 9-11 



• Special categories of cHed documents: 

"A" document defining the general state of the art which ia not 

conaidered to be of particular relevance 
■E- earlier document but published on or attar the International 

filing date 

*L" document which may throw doubts on priority dalm(e) or 
which la cited to eatabllah the publication data of another 
citation or other special reason (as specified) 

-O" document referring to on oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P* document published prior to the International filing date but 
latar than the priority date claimed 



T* later document published after the International filing date 
or priority date and not In conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

M X» document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be conaidered novel or cannot be conaidered to 
involve an inventive atep 

-Y" document of particular relevance;' the ctafmed Invention 
cannot be conaidered to Involve an inventive step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person eJUHed 
In the art- 

"A* document member of the same patent family 



IV. CERTIFICATION 



Date of the Actual Completion of the International Search 

09 October 1987 (09.10.87) 



Date of Mailing of this International Search Report 

28 October 1987 (28.10.87) 



International Searching Authority 

European Patent Office 



Signature of Authorized Officer 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 1965) 



ANNEX TO I-^JJNTERNATIONAL SEARCH REPOR^Jj* 
INTERNATIONAL APPLICATION NO. PCT/FR 87/00224 (SA 



17569) 



This Annex lists the patent family members relating to the 
patent documents cited in the above-mentioned international 
search report. The members are as contained in the European 
Patent Office EDP file on 15/10/87 

The European Patent Office is in no way liable for these 
particulars which are merely given for the purpose of 
information. 



Patent document Publication Patent family Publication 

cited in search date member (s) date 

report 



US-A- 1565657 None 



EP-A- 0076323 


13/04/83 


WO-A- 


8203234 


30/09/82 






JP-A- 


57151706 


18/09/82 






US-A- 


4507015 


26/03/85 






JP-A- 


58080005 


14/05/83 



For more details about this annex : 

see Official Journal of the European Patent Office, No. 12/82 



